Interaction fluides-structures

ECTS

Mots clés

Aéroélasticité, sillage, couplages, flottement, ballottement

Description du contenu de I'enseignement

Objectifs

La dynamique des systemes couplés fluide-structure prend une place sans cesse croissante dans les
préoccupations des ingénieurs et chercheurs. Ce cours a pour but de fournir les éléments théoriques
nécessaires a la modélisation physique et a la résolution de tels problémes. Les principaux
phénomeénes physiques observés lorsque la dynamique d'un solide est couplée a la dynamique d'un
fluide seront mis en évidence : phénomenes de masse et de raideur ajoutées, de couplage de modes,
instabilités de flottement et de flambage... On retrouve ces phénomeénes dans de nombreux
problemes industriels, tels que I'aéronautique, le génie civil, maritime, électronucléaire ou encore la
biomécanique. Le cours sera illustré par des exemples puisés dans ces différents domaines. Nous
introduirons et utiliserons différents outils pour la résolution de ces problémes, tels que I'analyse
dimensionnelle, I'analyse modale et différentes méthodes numériques.

Contenu
1) Introduction aux phénomeénes couplés fluide-structure / Equations fluide et solide / Adimensionnement
des équations.

2) Petits mouvements d'un solide au contact d'un fluide au repos, phénomeénes de masse, de raideur
ajoutées.

3) Aéroélasticité, phénomenes de flottement et de flambage.
4) Effets de sillage et d'instationnarité de |'écoulement.

5) Application aux vibrations de structures contenant des liquides : couplage hydroélastique et
ballottement.

Les séances de cours seront complétées par des séances de TD théoriques et des séances d'application
numérique sous Matlab.

Compétences a acquérir

Compétences
Comprendre et mettre en oeuvre les éléments théoriques nécessaires a la modélisation physique et a la
résolution des problemes d'interactions entre fluides et structures



Compétences complémentaires

Modalités d'organisation et de suivi

Coordinateur
Doaré, Olivier, PR, CNU 60, ENSTA

Equipe pédagogique

Doaré, Olivier, PR, CNU 60, ENSTA
Boisson, Jean, MCF, CNU 60, ENSTA
Monchaux, Romain, MCF, CNU 60, ENSTA
Rouby, Corinne, MCF, CNU 60, ENSTA
Schotté, Jean-Sébastien, ONERA

Langue

Francgais

Volume horaire
CM : 16.25h, TD : 13.75h
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Pré-requis obligatoires

Connaissances en mécanique des fluides et en mécanique des solides

Période et lieu(x) enseignements

Période
B

Lieux
ENSTA, ECP



Mode de controle des connaissances

Contréle écrit, coef. 2, Projet Matlab avec remise de rapport, coef. 1



